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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Kugelgelenk 

(§) Die Erfindung betrifft ein Insbesondere fur Kraftfahrzeuge 
bestimmtes Kugelgelenk mtt elnam Kugelzapfen (1), dessert 
Gelenkkugel (lb) mlttels einer Lagerachale (2) In elnem 
Gelenkgeh&use (3) verdrehber und begrenzt kippbar gelagert 
ist wobei die Lagerachale (2) mlttels eines VerschluBringes 
(6) lm GelenkgehSuse (3) festgelegt 1st. Urn be! einfacher 
Konstruktion und mechanislerbarer Montage auch bei Ver- 
wendung eines Gelenkgehfiuses aus Kunststoff eine hone 
Festigkeit bei einer Zugbelastung des Kugelzapfens (1) In 
axieler Richtung zu erzielen, ist dor VerachluBring (6) mlt 
einem zwaischenkligen Querschnttt ausgebildet, dassen 
. radial Innenliegender Schenkel (6a) eine Abstutzflfiche fur 
den zwischen dem Aquator (1e) und der Offnung fur den 
Kugelzapfen (1) veriaufenden Tell (2b) der Lagerachale (2) 

" bildet und dessen radial au&enliegender Schenkel (6b) in 

f montiertem Zustand mrt seiner freien Stirnkante (6d) an 
einer etwa radial veriaufenden Ringflach (3e) anliegt, di 

- durch eine Hlnterachneidung lm Getenkgehfiuse (3) geblldet 

«« 1st. 
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Die Erfindung betrifft ein insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge bestimmtes Kugelgelenk mil einem Kugelzapfen, 
dessen Gelenkkugel mittels einer Lagerschale, vorzugs : 5 
weise aus Kunststoff. in einem Gelenkgehause verdreh- 
bar und begrenzt kippbar gelagert ist. wobei die Lager- 
schale mittels eines VerschluBringes im Gelenkgehause 
festgelegt ist 

Derartige Kugelgelenke sind in verschiedenen Aus- 10 
fiihrungen bekannt, wobei der die Lagerschale im Ge- 
lenkgehause festlegende VerschluBring durch Umbor- 
deln oder Verstemmen am Gelenkgehause gehalten 
wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kugel- 15 
gelenk der eingangs beschriebenen Art derart weiterzu- 
bilden, daB sich bei einfacher Konstruktion und mecha- 
nisierbarer Montage auch bei der Verwendung eines 
Gelenkgehauses aus Kunststoff eine hohe Festigkeit bei 
einer Zugbelastung des Kugelzapfens in axialer Rich- 20 
tung ergibt 

Die Losung dieser Aufgabenstellung durch die Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB der vorzugsweise 
aus Metall bestehende VerschluBring mit einem zwei- 
schenkligen Querschnitt ausgebildet ist, dessen radial 25 
innenliegender Schenkel eine Abstutzflache fur den 
zwischen dem Aquator und der Offnung fur den Kugel- 
zapfen verlaufenden Teil der Lagerschale bildet und 
dessen radial auBenliegender Schenke in montiertem 
Zustand mit seiner freien Stirnkante an einer etwa radial 30 
verlaufenden Ringflache anliegt, die durch eine Hinter- 
schneidung im Gelenkgehause gebildet ist. 

Durch diese erfindungsgemaBe Ausbildung des Ver- 
schluBringes ergibt sich unter Verwendung einfacher 
Bauteile eine ztiverlassige Festlegung der Lagerschale 35 
im Gelenkgehause, wobei der VerschluBring im wesent- 
lichen zwei Funktionen ubernimmt Zum einen dient er 
mit seinem radial innenliegenden Schenkel als AbstQtz- 
flache fur denjenigen Teil der Lagerschale, die den Ku- 
gelzapfen zwischen dessen Aquator und der Offnung 40 
umschlieBt, die fur den Kugelzapfen unter Beriicksichti- 
gung des maximalen Kippwinkels vorgesehen ist Zum 
anderen bewirkt der radial auBenliegende Schenkel des 
VerschluBringes eine zuverlassige Festlegung der La- 
gerschale im Gelenkgehause, da sich dieser Schenkel in 45 
montiertem Zustand mit seiner freien Stirnkante an ei- 
ner etwa radial verlaufenden Ringflache abstutzt, die 
durch eine Hinterschneidung im Gelenkgehause gebil- 
det ist Hierdurch ergibt sich bei einer Zugbelastung des 
Kugelzapfens in axialer Richtung eine mit steigender 50 
Belastung zunehmende Halte kraft, so daB das erfin- 
dungsgemaB weitergebildete Kugelgelenk aus wenigen 
und kostengunstig hersteilbaren Einzelteilen auch bei 
der Verwendung eines aus Kunststoff hergestellten Ge- 
lenkgehauses sowohl als Radialgelenk als auch Axialge- 55 
lenk eingesetzt werden kann. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist im 
Gelenkgehause eine ringfdrmige Anschlagfiache ftir 
den Scheitel- bzw. Stegbereich des zweischenkligen 
VerschluBringes ausgebildet, und zwar vorzugsweise im eo 
Bereich des Aquators der Lagerschale. Diese ringfdrmi- 
ge Anschlagfiache ergibt eine definierte Lage des Ver- 
schluBringes innerhalb des Gelenkgehauses, so daB eine 
einfache Montage des Kugelgelenks mit kostengunsti- 
gen Montagemaschinen mdglich ist 65 

Der vorzugsweise aus Metall bestehende VerschluB- 
ring kann im Querschnitt V-f6rmig oder im Querschnitt 
U-fdrmig mit von einem Steg ausgehenden, divergieren- 



den Schenkeln ausgebildet sein. In beiden Fallen wird 
erreicht, daB der radial innenliegende Schenkel als Ab- 
stutzflache fur die Lagerschale dient und der radial au- 
Ben liegende Schenkel mit seiner freien Stirnkante fur 
eine zuverlassige Festlegung des VerschluBringes und 
damit der Lagerschale im Gelenkgehause sorgt 

Der auBenliegende Schenkel des VerschluBringes 
kann hierbei elastisch verformbar sein, so daB er bei der 
Montage sich selbsttatig aufgrund seiner Ruckfederei- 
genschaften mit der freien Stirnkante an der durch eine 
Hinterschneidung im Gelenkgehause gebildeten Ring- 
flache an legt Alternativ kann der auBenliegende 
Schenkel des VerschluBringes auch plastisch verform- 
bar sein. so daB er beim Einsetzen des VerschluBringes 
in das Gelenkgehause derart aufgeweitet werden kann, 
daB sich seine freie Stirnkante an der Ringflache im 
Gelenkgehause anlegt Um das MaB der Verformbar- 
keit bzw. die Elastizitat zu erhohen, kann der auBenlie- 
gende Schenkel des VerschluBringes mindestens einmal 
geschlitzt sein. 

Mit der Erfindung wird weiterhin vorgeschlagen, die 
Lagerschale im Bereich des Aquators mit einem radial 
nach auBen abstehenden Flanschring zur Festlegung 
zwischen dem Gelenkgehause und dem VerschluBring 
auszubilden. Hierdurch erfolgt eine verdreh- und kippsi- 
chere Festlegung der Lagerschale mit Hilfe des Ver- 
schluBringes im Gelenkgehause. Wenn der Flanschring 
gemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung minde- 
stens einseitig mit einem toleranzausgleichenden Wulst 
versehen wird, konnen zugleich die Anforderungen an 
die Genauigkeit der Einzelteile verringert werden. weil 
dieser Wulst durch Verformung vorhandene Toleran- 
zen ausgleicht 

Das Gelenkgehause des erfindungsgemaB weiterge- 
bildeten Kugelgelenkes wird vorzugsweise aus geeigne- 
tem Kunststoff hergesteilt Um die der Anlage der freien 
Stirnkante des radial auBen liegenden Schenkeis des 
VerschluBringes dienende, etwa radial verlaufende 
Ringflache preiswert in Form einer Hinterschneidung 
im Gelenkgehause herstellen zu k6nnen, wird mit der 
Erfindung schlieBlich vorgeschlagen, diese Ringflache 
auf mehrere, im Abstand voneinander liegende Ringfla- 
chenabschnitte aufzuteilen, so daB sich eine einfache 
Moglichkeit zur Entformung des Gelenkgehauses aus 
einem SpritzgieBwerkzeug ergibt 

Auf der Zeichnung ist ein AusfQhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaBen Kugelgelenks dargestellt, und zwar 
. zeigt 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch das Kugelgelenk, 
Fig. 2 die Einzelteile des Kugelgelenks nach Fig. 1 im 
Schnitt und 

Fig. 3 eine Ansicht des Gelenkgehauses von der Off- 
nungsseite her. 

Das insbesondere zur Verwendung an Kraftfahrzeu- 
gen bestimmte Kugelgelenk umfaBt einen Kugelzapfen 
1, der mittels eines Gewindezapfens la an einem Teil 
der Radaufhangung oder Lenkung eines Kraftfahrzeu- 
ges befestigt wird und der mittels einer Gelenkkugel lb 
fiber eine Lagerschale 2 in einem Gelenkgehause 3 ver- 
drehbar und begrenzt kippbar gelagert ist Das gemaB 
der Darstellung aus Kunststoff _ hergestellte_G elenkge- 
hause 3 ist beim AusfQhrungsbeispiel am Ende einer 
Fahrwerksstrebe3a angeformt 

Beim AusfQhrungsbeispiel ist der Kugelzapfen 1 im 
Bereich zwischen der Gelenkkugel lb und dem Gewin- 
dezapfen la mit einem im Durchmesser vergr6Berten 
Fianschteil lc ausgebildet, in dessen Mantelflache eine 
Rille Id zur Festlegung des zapfenseitigen Endes eines 
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Dichtungsbalges 4 ausgebildet ist Das gehauseseitige 
Ende des Dichtungsbalges 4 ist in einer Ringnut 3b des 
Gelenkgehauses 3 festgelegt. In beiden Fallen kann die 
Festlegung durch einen oder mehrere Halteringe 5 un- 
terstutzt werden. 

Die ebenfalls aus Kunststoff hergestellte Lagerschale 
2 besitzt im Ausgangszustand die in Fig. 2 dargestellte 
Form mit einem haibkugelformigen Oberteil 2a und ei- 
nem sich an dieses Oberteil 2a anschlieOenden Unterteil 
2b in der Form eines kreiszylindrischen Ringes. Der 
Obergang zwischen Oberteil 2a und Unterteil 2b Hegt 
etwa im Bereich des Aquators le der Gelenkkugel lb, 
der in Fig. 2 eingezeichnet ist. 

Im Bereich des Obergangs zwischen Oberteil 2a und 
Unterteil 2b ist die Lagerschale 2 auf ihrer Mantelflache 
mit einem radial nach auBen abstehenden Flanschring 
2c versehen, der beim Ausfuhrungsbeispiel sowohl an 
der Oberseite als auch an der Unterseite mit einem klei- 
nen Wulst 2d versehen ist. Das Material dieser Wulste 
2d ist leicht verformbar und dient auf diese Weise dem 
Ausgleich etwa vorhandenerToleranzen bei der Festle- 
gung der Lagerschale 2 im Gelenkgehause 3. 

Diese Festlegung der Lagerschale 2 mittels ihres 
Flanschringes 2c an einer ringfdrmigen Aussparung 3c 
des Gelenkgehauses 3 erfolgt durch einen VerschluB- 
ring 6, der vorzugsweise aus Metall hergestelk ist, aber 
auch aus einem geeigneten Kunststoff bestehen kann. 
Der VerschluBring 6 hat einen zweischenkligen Quer- 
schnitt mit einem radial innenliegenden Schenkel 6a und 
einem radial auBenliegenden Schenkel 6b t wobei der 
Querschnitt insgesamt entweder V-formig oder U-for- 
mig sein kann. Bei dem auf der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel hat der VerschluBring 6 einen 
U-forrnigen Querschnitt mit einem Steg 6c, von dem die 
divergierenden Schenkel 6a und 6b ausgehen, wie dies 
besonders deutlich in Fig. 2 zu erkennen ist 

Um eine exakten Sitz des VerschluBringes 6 im Ge- 
lenkgehause 3 vorzugeben, ist das Gelenkgehause 3 mit 
einer ringfdrmigen Anschlagflache 3d fur den Scheitel- 
bzw. Stegbereich des zweischenkligen VerschluBringes 
6 ausgebildet. Diese Anschlagflache 3d ist ebenso wie 
die ringformige Aussparung 3c fur den Flanschring 2c 
der Lagerschale 2 am besten in Fig. 2 zu erkennen. 

Das in Fig. 2 im Schnitt dargestellte Gelenkgehause 3 
ist weiterhin mit einer etwa radial verlaufenden Ringfla- 
che 3e versehen, die durch eine Hinterschneidung im 
Gelenkgehause 3 gebildet ist Sowohl die Schnittdarstel- 
lung in Fig. 2 als auch die Ansicht in Fig. 3 lassen erken- 
nen, daB beim Ausfuhrungsbeispiel die Ringflache 3e 
auf mehrere, im Abstand voneinander liegende Ringfla- 
chenabschnitte 3e' aufgeteilt ist, so daB sich die Hinter- 
schneidungen in einem SpritzgieBwerkzeug beispiels- 
weise durch handelsQbliche Einfallkerne oder Verdre- 
hen von Werkzeugkernen problemlos herstellen lassen. 

Zur Montage des Kugelgelenks wird der Kugelzap- 
fen 1 mit auf die Gelenkkugel lb aufgesetzter Lager- 
schale 2 in das Gelenkgehause 3 eingefuhrt bis der 
Flanschring 2c der Lagerschale 2 an der ringfdrmigen 
Aussparung 3c des Gelenkgehauses 3 anliegt Hierbei 
steht das zylindrische Unterteil 2b der Lagerschale 2 
vom unteren Teil der Gelenkkugel lb ab. 

Nunmehr wird der VerschluBring 6 eingebracht bis 
dessen Steg 6c an der Anschlagflache 3d des Gelenkge- 
hauses 3 anliegt Hierbei verformt der radial innenlie- 
gende Schenkel 6a des VerschluBringes 6 das Unterteil 
2b der Lagerschale 2 derart, daB auch dieses Unterteil 
an demjenigen Teil der Gelenkkugel lb anliegt, der sich 
zwischen dem Aqua tor le der Gelenkkugel lb und dem 
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sich anschlieBenden halsformigen Teil des Kugelzapfens 
1 erstreckt Der eine kugelringformige Abstutzflache 
fur das Unterteil 2b der Lagerschale 2 bildende innenlie- 
gende Schenkel 6a des VerschluBringes 6 bewirkt somit 
5 eine groBflachige und zuverlassige Lagerung und Fixie- 
rung der Gelenkkugel lb durch die Lagerschale 2, 

Der radial auBenliegende Schenkel 6b des VerschluB- 
ringes 6 Hegt in montiertem Zustand mit seiner freien 
Stirnkante 6d an der Ringflache 3e bzw. an den Ringfla- 

io chenabschnitten 3e' des Gelenkgehauses 3, wie aus 
Fig. 1 hervorgeht Dieses Zusammenwirken zwischen 
den freien Stirnkanten 6d des auBenliegenden Schenkels 
6b und der Ringflache 3e bzw. den Ringflachenabschnit- 
ten 3e' des Gelenkgehauses 3 wird entweder bei ela- 

15 stisch verformbarem Schenkel 6b durch dessen Ruckfe- 
derkraft oder bei plastisch verformbarem Schenkel 6b 
durch ein Aufweitwerkzeug W erreicht, das in Fig. 1 
gestrichelt angedeutet ist und nach Zusammenfugen der 
Einzelteile in das Innere des VerschluBringes 6 einge- 

20 brachtwird. 

Sobald der VerschluBring 6 die in Fig. 1 dargestellte 
Lage einnimmt, ist die Montage des Kugelgelenkes be- 
endet Die sich an den durch Hinterschneidungen herge- 
stellten Ringflachenabschnitten 3e' abstutzende Stirn- 

25 kante 6d des VerschluBringes 6 stellt bei einer axialen 
Zugbelastung des Kugelzapfens 1 eine selbstverstar- 
kende Sicherung dar, da eine derartige Zugbelastung 
die Abstiitzung des VerschluBringes 6 uber seinen au- 
Benliegenden Schenkel 6b im Gelenkgehause 3 mit zu- 

30 nehmender Belastung verstarkt 

AbschlieBend kann — ggf. nach einer Fettfullung des 
Gelehkes — der Dichtungsbalg 4 montiert werden, in- 
dem dessen gehauseseitige Randverstarkung in die 
Ringnut 3b des Gelenkgehauses 3 und seine zapfenseiti- 

35 ge Randverstarkung in die Rille Id des Kugelzapfens 1 
eingelegt und dort jeweils durch einen Haltering 5 gesi- 
chert wird. Der Kippbereich des verdrehbar und be- 
grenzt kippbar gelagerten Kugelzapfens 1 ist gestrichelt 
in Fig. 1 angedeutet 

40 

Bezugszeichenliste 

1 Kugelzapfen 

la Gewindezapfen 
45 lb Gelenkkugel 
lc Flanschteil 
Id Rille 
le Aquator 

2 Lagerschale 
so 2a Oberteil 

2b Unterteil 
2c Flanschring 
2d Wulst 

3 Gelenkgehause 

55 3a Fahrwerksstrebe 

3b Ringnut 

3c Aussparung 

3d Anschlagflache 

3e Ringflache 
60 3e' Ringflachenabschnitt 

4 Dichtungsbalg 

5 Haltering 

6 VerschluBring 

6a innenliegender Schenkel 
65 6b auflenliegender Schenkel 
6c Steg 
6d Stirnkante 
W Aufweitwerkzeug 
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1. Kugelgelenk, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 
mit einem Kugelzapfen (1). dessen Gelenkkugel 
(lb) mittels einer Lagerschale (2), vorzugsweise aus 
Kunststoff, in einem Geienkgehause (3) verdrehbar 
und begrenzi kippbar gelagert ist wobei die Lager- 
schale (2) mittels eines VerschluBringes (6) im Ge- 
ienkgehause (3) festgelegt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vorzugsweise aus Metall beste- 
hende VerschluQring (6) mit einem zweischenkligen 
Querschnitt ausgebildet ist, dessen radial innenlie- 
gender Schenkel (6a) eine Abstutzflache fur den 
zwischen dem Aquator (le) und der Offnung fur 
den Kugelzapfen (1) verlaufenden Teil (2b) der La- 
gerschale (2) bildet und dessen radial auBenliegen- 
der Schenkel (6b) in montiertem Zustand mit seiner 
freien Stirnkante (6d) an einer etwa radial verlau- 
fenden Ringflache (3e) anliegt, die durch eine Hin- 
terschneidung im Geienkgehause (3) gebildet ist. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB im Geienkgehause (3) eine ringformi- 
ge Anschlagflache (3d) fur den Scheitel- bzw. Steg- 
bereich des zweischenkligen VerschluBringes (6) 
ausgebildet ist 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Anschlagflache (3d) im Bereich 
des Aquators (le) der Lagerschale (2) ausgebildet 
ist 

4. Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
schluBring (6) im Querschnitt V-formig ausgebildet 
ist 

5. Kugelgelenk nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
schluBring (6) im Querschnitt U-fdrmig mit von ei- 
nem Steg (6c) ausgehenden, divergierenden Schen- 
keln (6a, 6b) ausgebildet ist 

6. Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der auBen- 40 
liegende Schenkel (6b) des VerschluBringes (6) ela- 
stisch verf ormbar ist 

7. Kugelgelenk nach mindestens einem der Ansprtt- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der auBen- 
liegende Schenkel (6b) des VerschluBringes (6) pla- 
stisch verformbar ist 

8. Kugelgelenk nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der auBenliegende Schenkel 
(6b) des VerschluBringes (6) mindestens einmal ge- 
schlitzt ist 

9. Kugelgelenk nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager- 
schale (2) im Bereich des Aquators (le) mit einem 
radial nach auBen abstehenden Flanschring (2c) zur 
Festlegung zwischen dem Geienkgehause (3) und 55 
dem VerschluBring (6) ausgebildet ist 

10. Kugelgelenk nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Flanschring (2c) mindestens ein- 
seitig mit einem toleranzausgleichenden Wulst (2d) 
versehen ist 

11. Kugelgelenk nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB das 
Geienkgehause (3) aus Kunststoff hergestellt ist 
1Z Kugelgelenk nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die der Anlage der freien Stirn- 
kante (6d) des VerschluBringes (6) dienende Ring- 
flache (3e) im Geienkgehause (3) auf mehrere, im 
Abstand voneinander liegende Ringflachenab- 
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